1. Ubungsblatt — Lésungen

Rechnen mit komplexen Zahlen

1. Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke. a) (5 —4)(2+3i) —2i =10 —2i 4+ 151 +3 — 2i = 13+ 114
py L3 (L4302+0) _ 147
2—i  (2—9)(2+i) 5

2. Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke und geben Sie das Ergebnis in Polarkoordinaten (Betrag
und Argument der komplexen Zahl an).

a) i" = (isin(n/2))" = ("/?)" = e""/2 = cos(nm/2) + isin(nm/2) (Sie kénnen sich leicht selbst davon
iiberzeugen, dafl dieser Ausdruck %, il =, i2, i® etc. korrekt berechnet.)

) (1 —1 1 2
b) 112, = -Zi—(i)(ll)— 5=+ = é(cos(ﬂ/él) +isin(r/4)) da |r|= /1/4+ 1/4 = v/2/2 und
tang=1=¢p=n/4

3. 22=(a+bi)(a—0bi)=a>+b*= (Va2 +b2)* =|z|?

Fiir Beispiele 4) und 5) ist immer die gleiche Vorgansweise anzuwenden: Umrechnen auf Polardarstellung
(z + iy — re'?), Potenzieren bzw. Radizieren, Riickrechnen auf kartesische Darstellung.

4. ) . )
[5(1—1—2\/5)} :[ei”/i’} = (da tan¢:\/§=>¢:7T/3)

=" = cos2r +isin2r = 1

5. Finden Sie alle (!) Losungen von

a) 22 =i _
i =isin(n/2 + 2nw) = /2Ty e 7,
- (ei(ﬂ'/2+2n7r))1/2 _ 6i(7r/4)6in7r — ez(7r/4)(:|:1) — iei(w/él)
da e® = 1,e'™ = —1 und alle anderen Werte fiir n nichts Neues ergeben. Somit
= z = +(cos(n/4) + isin(m/4)) = £V2/2(1 + ).
b) 2% =i

i = isin(m/2 + 2nm) = 7/2HI -y —c 7,

- (ei(ﬂ/2+2n‘n’))1/3 — ei(w/6)6i27rn/3

Fiir die drei interessanten Félle n = 0, 1, 2 erhalten wir
. 1 ;
21 = e'™/%) = cos(m/6) + isin(n/6) = 5\/5—&— %,

2y = EH(F/642T/8) _ (i(5m/6) _ _l\/§+£
2 2’

i(m/64+41/3) _ ei37r/2 -

Z3=¢€ = —1i.

c) 22 =1+i
14 i = v2(cos(m/4 + 2nw) + isin(n /4 + 2n7)) = V2 T/ A2y —c 7,

= 5= (\/iei(ﬂ/4+2n7r))1/3 _ \6/561'(#/12)61’27”1/3
1



Fiir die drei interessanten Falle n = 0, 1, 2 erhalten wir

21 = V26712 = /2(cos(m/12) + isin(r/12)) = 1.08422 + 0.290515,

2y = V26! T/12H2T/3) — /968674 — /(cos(3m/4) +isin(3n/4)) = V2(=1/V2+i/V?2)) = —=(—1+1),

3

Sl-

zg = V2 T/12HAT/3) — /9(cos(17m/12) + isin(177/12)) = —0.290515 — 1.08422i

Beachten Sie: Existiert ein spezieller Winkelwert wie in 2o, so sollte er weiter vereinfacht werden. Anson-
sten (21, 23) geniigt es, die Losungen in der Form z; = v/2(cos(w/12) + isin(7/12)) usw. stehenzulassen,
oder eben den Taschenrechner zu bemiihen.



