Mathematik fiir Molekularbiologen

Priifung am 27. Februar 2012, Gruppe A

Name: Anzahl abgeg. Blitter:
(inkl. Angabebogen!)

Matrikelnr.:

Alle Ergebnisse miissen am Angabebogen (= dieses Blatt) eingetragen werden!
Alle Rechenwege miissen klar nachvollziehbar sein!
Computeralgebrasysteme sind verboten!

()

berechnen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren. D bezeichne die Diagonalmatrix der Eigen-
werte von A. Was gilt fiir die Spur und Determinante von D? Zeigen Sie dies fiir das
gegebene Beispiel! (10 Pkt.)

1. Fir die Matrix

2. Fiir f(x,y) =1In/x2 4 y2 zeigen Sie, dass fy, + fyy =0 (5 Pkt.)

3. Losen Sie die Differentialgleichung. Die auftretenden Integrale sind “hdndisch” zu be-
rechnen. (10 Pkt.)

y' + %:xs/scosx

w|



4. Berechnen Sie die ersten 4 nichtverschwindenden Terme der Taylorreihen der folgenden
Funktionen um den angegebenen Entwicklungspunkt x, aus der Definition der Taylor-

rethe.

a) f(x) = sin(3x + E), X = i (4 Pkt.)
6 6

b) f(X) = (1 - X)l/B; X0 = 0 (4 Pkt.)

c) Verwenden Sie das Ergebnis von b) und die Eigenschaften von Potenzreihen innerhalb
des Konvergenzradius um die Taylorreihe von f(x) = (1 —x)"2/3, xo = 0 zu finden. ( pxs)

5. a) Die Determinante einer 4 x4 Matrix A sei-6, d.h., det(A) = —6. Was ist det(2A) ¢ pxt)

b) Sie verfiigen {iber einen Taschenrechner, der Matrizen invertieren und multiplizieren,
jedoch nicht Eigenwerte oder Eigenvektoren berechnen kann. Gegeben ist eine n x n Ma-
trix A, sowie n linear unabhingige Eigenvektoren X, X, ...,X, von A. Wie kénnen Sie
mit Hilfe Thres Taschenrechners (d.h. unter Ausniitzung von Matrixinversion und Matrix-
multiplikation), die zu den gegebenen Eigenvektoren gehdrenden Eigenwerte finden? (2 pit)

c) Es sei z eine komplexe Zahl. Gesucht ist Z = %/z. Wie viele Losungen gibt es? Um
welchen Faktor unterscheidet sich der Polarwinkel zweier “benachbarter” Losungen? ( pi.)



Mathematik fiir Molekularbiologen

Priifung am 27. Februar 2012, Gruppe B

Name: Anzahl abgeg. Blitter:
(inkl. Angabebogen!)

Matrikelnr.:

Alle Ergebnisse miissen am Angabebogen (= dieses Blatt) eingetragen werden!
Alle Rechenwege miissen klar nachvollziehbar sein!
Computeralgebrasysteme sind verboten!

A= (2 )

berechnen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren. D bezeichne die Diagonalmatrix der Eigen-
werte von A. Was gilt fiir die Spur und Determinante von D? Zeigen Sie dies fiir das
gegebene Beispiel! (10 Pkt.)

1. Fir die Matrix

2. Fiir f(x,y) =1n/x2 —y?2 zeigen Sie, dass f,, = fyx (5 Pkt.)

3. Losen Sie die Differentialgleichung. Die auftretenden Integrale sind “hdndisch” zu be-
rechnen. (10 Pkt.)

y' + i—j‘ = x"/*sinx

| =



4. Berechnen Sie die ersten 4 nichtverschwindenden Terme der Taylorreihen der folgenden
Funktionen um den angegebenen Entwicklungspunkt x, aus der Definition der Taylor-

rethe.
a) f(x) = cos(4x — g), Xg = TZ[ (4 Pkt.)
b) f(X) = (1 - X)1/4; X0 = 0 (4 Pkt.)

c) Verwenden Sie das Ergebnis von b) und die Eigenschaften von Potenzreihen innerhalb
des Konvergenzradius um die Taylorreihe von f(x) = (1 —x)~%*, xo = 0 zu finden. ( pxs)

5. a) Die Determinante einer 5x5 Matrix A sei-1, d.h., det(A) = —1. Was ist det(2 A) ¢ pxt)

b) Sie verfiigen {iber einen Taschenrechner, der Matrizen invertieren und multiplizieren,
jedoch nicht Eigenwerte oder Eigenvektoren berechnen kann. Gegeben ist eine n x n Ma-
trix A, sowie n linear unabhingige Eigenvektoren X, X, ...,X, von A. Wie kénnen Sie
mit Hilfe Thres Taschenrechners (d.h. unter Ausniitzung von Matrixinversion und Matrix-
multiplikation), die zu den gegebenen Eigenvektoren gehdrenden Eigenwerte finden? ¢ pxt)

c) Es sei z eine komplexe Zahl. Gesucht ist Z = %/z. Wie viele Losungen gibt es? Um
welchen Faktor unterscheidet sich der Polarwinkel zweier “benachbarter” Losungen? ( pi.)



